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Cortinarius llaveroi sp. nov.,
un nuevo cortinario de la seccién Sordescentes,
del area Mediterranea
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Resumen

En este articulo presentamos una nueva especie del Gén. Cortinarius, Subg. Telamonia,
seccion Sordescentes Melot, recolectada en formaciones esclerdfilas de Quercus ilex ssp.
rotundifolia en suelo calcareo, en la Sierra Sur de Jaén, Andalucia, area Suroriental de la
Peninsula Ibérica. Los estudios convencionales se han completado con los analisis
moleculares basados en el estudio de las secuencias ITS y LSU.

Résumé

Dans cet article, nous présentons une nouvelle espece du Gen. Cortinarius, Subg. Tela-
monia, section Sordescentes Melot, collectée dans des formations sclérophylles de Quercus
ilex ssp. rotundifolia sur sol calcaire, dans la Sierra Sur de Jaén, Andalousie, zone sud-est
de la péninsule ibérique. Les études conventionnelles ont été complétées par des analyses
moléculaires basées sur I'étude des séquences ITS et LSU.

Zusammenfassung

In diesem Artikel stellen wir eine neue Art der Gattung Cortinarius, Untergattung Tela-
monia, Sektion Sordescentes Melot, die in Bestanden der hartlaubigen (= sklerophyllen)
Art von Quercus ilex ssp. rotundifolia auf kalkhaltigem Boden in der Sierra Sur de Jaén,
Andalusien, im Stdosten der Iberischen Halbinsel gesammelt wurde. Herkdmmliche Stu-
dien wurden mit molekularen Analysen abgeschlossen, die auf der Untersuchung von ITS-
und LSU-Sequenzen basieren.

Riassunto

In questo lavoro presentiamo una nuova specie del Gen. Cortinarius, Subg. Telamonia,
sezione Sordescentes Melot, raccolta in formazioni sclerofille di Quercus ilex ssp.
rotundifolia su suolo calcareo, nella Sierra Sur de Jaén, Andalusia, area sudorientale della
penisola iberica. Gli studi convenzionali sono stati completati con analisi molecolari basate
sullo studio delle sequenze ITS e LSU.

Summary

In this paper we present a new species of the Gen. Cortinarius, Subg. Telamonia, section
Sordescentes Melot, collected in sclerophyllous formations of Quercus ilex ssp. rotundifolia
on calcareous soil, in the Sierra Sur de Jaén, Andalusia, southeastern area of the Iberian
Peninsula. Conventional studies have been completed with molecular analyses based on the
study of ITS and LSU sequences.
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Introduccion

La mayoria de las especies del Género Cortinarius (Pers.) Gray pertenecen al subgénero
Telamonia (Fr.) Trog, que se caracteriza por presentar los basidiomas generalmente de colores
pardo o pardo rojizos, excepcionalmente rojo-anaranjados, griseo-azulados o blanquecinos, y secos
tanto en el pileo como el estipite. La identificacion de las especies que lo componen es muy
compleja siguiendo los métodos tradicionales, macroscopicos y microcopicos, pues las diferencias
en la mayoria de los casos son minimas, lo que ha dado lugar a diferentes interpretaciones y a una
situacion cadtica desde el punto de vista taxonémico y nomenclatural.

Con la incorporacion de las técnicas moleculares a los estudios taxonémicos, la secuenciacion
de la region ITS del ADN ribosémico, (codigo de barras fungico, SCHOCH y col., 2012; GARNICA
y col., 2016), y la elaboracién de filogenias a partir de las secuencias obtenidas de diferentes
procedencias, se ha facilitado la identificacion de las diferentes especies, sobre todo con la
incorporacion de los tipos o neotipos a las bases de datos publicas, GenBank, UNITE o Bold, cuya
consulta facilita enormemente la delimitacion de las diferentes especies. Desde hace algunos afios
se han venido publicando estudios filogenéticos basados en diferentes Secciones: Brunnei Kiihner
& Romagn. ex Melot (NISKANEN y col., 2009), Hydrocybe (Fr. ex Rabenh.) P. Karst. (SUAREZ-
SANTIAGO y col., 2009) Armillati Kiihner & Romagn. ex M. M. Moser (NISKANEN Y col., 2011),
Bovini M. M. Moser (NISKANEN Yy col., 2013), Colymbadini Bon, Cinnabarini Melot, Uracei
Kihner & Romagn. ex Melot (AMMIRATI y col., 2017; DIMA y col., 2014), Disjungendi Kytov.,
Liimat., Niskanen & Ammirati (LIMATAINEN Yy col., 2015), Saturnini Rob. Henry ex Moénne-
Locc. & Reumaux, Bicolores (M. M. Moser) Melot (LIIMATAINEN y col., 2017).

Un estudio general del subgénero (LIMATAINEN Yy col., 2020), con la subdivision en las
diferentes secciones y subsecciones, ha venido a facilitar la posicion taxonémica de los diferentes
taxones que componen el subgénero Telamonia.

El presente trabajo aborda el estudio de una nueva especie de la secc. Sordescentes, que aunque
con caracteres macroscopicos superpuestos o muy parecidos a los taxones de la secc. Bovini, la
comparativa de las regiones ITS la separa claramente de las diferentes especies que componen la
secc. Bovini M. M. Moser emend. Liimat, Niskanen & Kytdv.

Material y Métodos

Las colecciones han sido estudiadas macroscépica y microscopicamente en fresco. El estudio
microscépico se ha realizado utilizando la técnica de campo claro con un microscopio Leitz
Ortholux Il triocular. La observacion y medicion de las esporas se ha realizado en agua para la
observacion en fresco de restos de cortina y apice del estipite, con objetivos de 16x, 25x, 40X, y de
inmersién a 1000x. Se han estudiado un minimo de 30 esporas de cada ejemplar, obteniendo los
valores maximos y minimos de longitud y anchura, calculando los valores medios (Av) y el
coeficiente Q (L/w) con la ayuda del programa Piximeétre v.5.9 (HENRIOT Y CHEYPE, 2017). El
estudio microscépico del material de herbario se ha realizado en primer lugar rehidratando en KOH
(3%) y utilizando como medio de tincion Rojo Congo amoniacal. Para la descripcién macroscépica
se ha seguido el Code des couleurs des sols de CAILLEUX (1981), abreviado Cx EIl material
estudiado se encuentra depositado en el herbario Junta de Andalucia, JA-9620 y en el herbario
particular de Juan de Dios Reyes JDRG-04121607. Para el estudio sistematico se ha seguido a
LIIMATAINEN Yy col. (2020) y para el nomenclatural a MycoBank (http://www.mycobank.org).

Extraccion del ADN, amplificacidn, secuenciacion y anélisis filogenéticos

El ADN total se ha extraido de ejemplares secos procedentes de herbario, usando una
modificacion del protocolo de MURRAY y THOMPSON (1980). La amplificacion PCR de la region
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ITS del rADN se ha llevado a cabo con los cebadores Primers ITS1F e ITS4 (WHITE y col., 1990;
GARDES y BRUNS, 1993), y LR5+LROR para la LSU. El programa de amplificacién consistié en
un inicio en caliente a 95°C de 5 min., seguido de 35 ciclos de 45, 30 y 45 seg a 94°C, 54°C y 72°C,
respectivamente, con una fase final de elongacion de 72°C durante 10 min. Los resultados fueron
probados en un gel de agarosa, y las reacciones positivas fueron purificadas y secuenciadas con el
iniciador 1TS4. Para evitar posibles errores de lectura, los cromatogramas originales fueron
chequeados usando Bioedit (HALL, 1999) y las secuencias fueron ensambladas en Mega5
(TAMURA, y col., 2011). No se ha generado en este trabajo ningun arbol filogenético. EI nimero
de acceso de GenBank para las secuencias ITS y LSU obtenidas se encuentran en las descripciones
de este trabajo.

Resultados y discusién

Mediante el Algoritmo BLAST ( ALTSCHUL Y col., 1990) se han consultado las diferentes bases
de datos publicas: GenBank y Unite, comparando nuestras secuencias con las secuencias de
especies méas proximas. En el alineamiento de las secuencias ITS, las diferencias con respecto a
las especies mas préximas, son las siguientes: C. suillonigrescens Rob. Henry ex Reumaux
en 9 nucledtidos y 4 gaps (97,96% lIdent.), para la secuencia MZ 088097, 8 nucleétidos y 4 gaps
(98,12% Ident.) para la secuencia MZ088084, y 8 bases nucleotidicas y 5 gaps (98% Ident.) para
la secuencia MT935540. Con respecto a C. implexobrunnescens A. Favre, existen igualmente unas
diferencias con respecto la secuencia Tipo NR171341 de 9 nucleotidos y 4 gaps (97,96% ldent.),
iguales diferencias que la secuencia MT935151.

Macroscopicamente podemos diferenciar esta especie de C. suillonigrescens Rob. Henry ex
Reumaux por presentar esta Ultima especie el pileo liso, sin restos de velo, y ennegrecimiento en
bandas radiales hasta el borde; C. llaveroi, presenta restos velares de color blanco, ennegrecimiento
del pileo en manchas o parches irregulares, y un llamativo color rojo de las ldminas al madurar,
claramente venoso-anastomosadas, frente a laminas del mismo color que el pileo en C.
suillonigrescens y no venosas sobre las caras.

Estudio taxondmico

Cortinarius llaveroi J. D. Reyes, sp. nov. Fig. 1-6
Cddigo Mycobank: MB843468.
Cadigo GenBank ITS: ON009063.
Subgén. Telamonia (Fr.) Trog. secc. Sordescentes Melot.

Etimologia: El epiteto << Ilaveroi >> hace referencia al apellido del compafiero de campo y secretario de
la Asociacion Micoldgica Lactarius de Jaén, José Llavero.

Holotypus: (hic designatus): Hispania, Jaén, Valdepefias de Jaén, Castafieda, 1111 m s.p.m., sub Quercu
ilice in humo calcareo, 07-12-2016, leg. J. D. Reyes. Holotypus in herbario JA-9620 conservatur, GenBank:
ONO009063 (ITS), ON009069 (LSU); Isotypus in herbario JDRG-04121607 conservatur.

Descriptio: Basidiomata mediocris, firmus, valde carnosus, gregarius vel caespitosus, aetate nigro
maculatus. Pileus 45—-100 mm latus convexus hemisphaericus vel plano-convexus, umbone obtuso et margo
inflexo, lobato-sinuoso, dein inciso. Indumentum siccum, parum hygrophanum; primum cum copiosis
reliquiis albidis veli universalis, dein fibrilloso-tomentoso, nigro maculatum. Lamellae 5-7 mm latae, parum
confertae, sinuato-adnatae, venato-anastomosae, primum fulvo-luteae, aetate vivido rufescentes; acies
pallidiora. Stipes 3580 x 10—25 (35) mm, bulbosus, ad basim fusoideo-obesus. Caro in pileo brunneo-fulva,



in basi cremeo-rosea. Odor gratus. Sporae ovoellipticae vel subamygdaliformes, verrucosae (7,4) 7,6-9,3
(9,6) x (5) 5,2—6 (6,2) um. Me = 8,4 x 5,6 um. Sub Quercibus ilicibus in solo calcareo.

Basidiomas de mediano tamafio, firmes y carnosos, de gregarios a cespitosos, ennegreciendo y
tomando un aspecto sordescente en la madurez.

Pileo de 45-100 mm, convexo-hemisférico a plano convexo con amplio mamelon obtuso,
aplanandose mas tarde, con el margen incurvado, lobulado-sinuoso, finalmente inciso. Cuticula
seca, mate, poco higrofana, al principio cubierta de velo blanco copioso, fibrilloso-tomentosa a
partir del centro (Cx M71) con restos de velo blanco mas abundantes hacia la periferia (Cx L71),
ennegreciendo con manchas o parches con el envejecimiento.

Laminas 5-7 mm de ancho, espesas, poco densas, adnato-uncinadas, venoso-anastomosadas,
al principio amarillo-rojizo (Cx N59- P59), pasando a rojo (Cx R39) o rojo oscuro (Cx R15-R17),
con lamélulas; arista ligeramente mas clara.

Estipite de 35-80 x 10-25 (35) mm, firme, macizo y robusto, frecuentemente desproporcionado
con el didmetro del pileo, bulboso, fusoide-obeso hacia la base (40 mm), fibrilloso estriado en
superficie; cdrtex blanco-grisaceo con reflejos amarillento-olivaceos en la madurez.

Carne blanco cremosa (Cx K71), pardo rojiza (Cx P55) en zona subcuticular y cértex del
estipite, aclarandose hacia la base (Cx M47). Olor fUngico agradable.

Reacciones macroquimicas: No testadas.

Esporas ovoelipticas a subamigdaliformes, medianamente verrugosas, de (7,4) 7,6-9,3
(9,6) x (5) 5,26 (6,2) um. Me = 8,4 x 5,6 um.

Basidios tetraspdricos, de 3040 x 8-10 pum.

Avrista subestéril, con células claviformes banales de 18-25 x 8-10 um.

Epicutis compuesta de hifas estrechas, de 5-8 pum, ensanchandose hacia las capas mas bajas,
hasta 20 um en el subcultis; fibulas presentes en todo el carpéforo.

Foto: J. D. Reyes
Fig. 1 — Cortinarius llaveroi
(Holotipo JA-9620; Cddigo GenBank: ITS ON009063; LSU: ON009069)

Material estudiado: Espafia: Jaén, Valdepefias de Jaén, La Castafieda, Alt. 1111 m s.n.m.
numerosos ejemplares cespitosos bajo Quercus ilex en terreno calcéareo, 07-12-2016, leg. J. D.



Reyes, Holotipo: JA-9620; Isotipo: JDRG-04121607. Cbédigo GenBank: ON009063 (ITS),
ONO009069 (LSU). Jaén, Cambil, Sendero de Gibralberca, 1200 m s.n.m., bajo Quercus ilex en
terreno calcéreo, 07-11-2019, leg. J. D. Reyes, JDRG-07111901. Cédigo GenBank: ON009064
(ITS). Valdepefias de Jaén, La Castafieda, Alt. 1111 m s.n.m, bajo Quercus ilex en terreno calcareo,
07-12-2021, leg. J. D. Reyes, JDRG-07122104. Codigo GenBank: ON009065 (ITS). Ibid.10-12-
2021, leg. J. D. Reyes, JDRG-10122101. Cddigo GenBank: ON009066 (ITS). Ibid. 09-01-2022,
leg. J. D. Reyes, JDRG-09012201. Cédigo GenBank: ON009067 (ITS).

Foto: J. D. Reyes
Fig. 2 — Cortinarius llaveroi
(JDRG-07111901; Cdédigo GenBank: ON009064)

Foto: J. D. Reyes

Fig. 3 — Cortinarius llaveroi
(JDRG-07122104; Codigo GenBank: ON009065)
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Foto: J. D. Reyes
Fig. 4 — Cortinarius llaveroi

(JDRG-10122101; Cddigo GenBank: ON009066)

Foto: J. D. Reyes
Fig. 5 — Cortinarius llaveroi
(JDRG-09012201; Codigo GenBank: ON009067)
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Foto: J. D. Reyes
Fig. 6 — Cortinarius llaveroi. Esporas.
(JA-9620; Codigo GenBank: ON009063)
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